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ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 2019 

ΦΥΣΙΚΗ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ 

 

ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 

 

ΘΕΜΑ  Α 

 

Α1. → β          Α2. → γ          Α3. → α          Α4. → γ 

Α5.  α) Λ          β) Σ          γ) Λ          δ) Σ          ε) Σ 

 

 

 

ΘΕΜΑ  Β 

 

Β1. α) Σωστό το ii. 

β) Πριν την κρούση και ενώ η πηγή απομακρύνεται από τον παρατηρητή , η 
συχνότητα f1 που ακούει ο παρατηρητής, είναι ∶ 

   
  

     
   

  

   
  

  

   
  

  
   

Εφαρμόζω την Αρχή Διατήρησης της Ορμής για την πλαστική κρούση. 

                       
    

  
  

 
 

  

  
 

Μετά την κρούση και ενώ η πηγή συνεχίζει να απομακρύνεται από τον 

παρατηρητή , η συχνότητα f2 που ακούει ο παρατηρητής, είναι ∶ 

   
  

     
 
   

  

   
  

  

   
  

  
   

Ο λόγος των συχνοτήτων είναι ∶ 

  
  

 

  
  

  

  
  

  

 
  

  
 

 

 

 

B2. α) Σωστό το iii. 

β) Από την εξίσωση Bernoulli στα σημεία Δ και Γ , έχω ∶ 
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Από την εξίσωση συνέχειας στα σημεία Δ και Γ , έχω ∶ 

                        
  

 
 

Άρα                  
 

 
  

  
 

 

  
 

 
 

   
 

 
 

Επειδή η ελεύθερη επιφάνεια του νερού στο δοχείο σταθεροποιείται, με το 
θεώρημα Torricelli βρίσκω την ταχύτητα εξόδου του νερού στο σημείο Ζ. 

  
      

Για να σταθεροποιηθεί η στάθμη του νερού, θα πρέπει η παροχή να είναι 

σταθερή, άρα από την εξίσωση συνέχειας στα σημεία Γ και Ζ , έχω ∶ 

          
  

 
               

Άρα                  
  

 

 
    

 
  

Τελικά     
  

  
 

   
 

 

   
  

 

 
 

 

  
 

 
 

Β3.  α) Σωστό το ii. 

β) Εφαρμόζω το Θεώρημα Μεταβολής της Κινητικής Ενέργειας για τις θέσεις 
Α και Δ της ράβδου. 

             
 

 
        

 

 
 

 

 

 

 
        

 

 
  

   
   

  
          

Από την Αρχή Διατήρησης της Στροφορμής για το σύστημα ράβδος - σώμα , 

ισχύει ∶ 

                         
 

 
      

 

 
          

    
 

 
 

  

 
       

Αφού μετά την κρούση δεν υπάρχει δύναμη που να προκαλεί ροπή στη 
ράβδο, η κίνηση της ράβδου θα είναι ομαλή κυκλική.  
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ΘΕΜΑ  Γ 

 

Γ1.  Από την συνθήκη ισορροπίας του σώματος m1 και ξέροντας πως η 

επιμήκυνση του ελατηρίου στη θέση ισορροπίας είναι Δl, έχω ∶  

 

                      
 

Μετά την κρούση η θέση ισορροπίας του συστήματος θα μεταβληθεί. Στην νέα 
θέση ισορροπίας θα ισχύει ∶ 

                        
   

 
       

 

Το συσσωμάτωμα φτάνει μέχρι τη θέση του φυσικού μήκους του ελατηρίου, 

άρα το πλάτος της ταλάντωσης που θα εκτελέσει θα είναι ∶ 

 

Α=Δl+l=0,1m 
 

Γ2. Από την αρχή διατήρησης της ενέργειας για την ταλάντωση του 

συσσωματώματος την στιγμή της κρούσης έχω ∶ 

      
 

 
        

  
 

 
    

 

 
      

  

 
    

 

Εφαρμόζω την Αρχή Διατήρησης της Ορμής για την πλαστική κρούση. 

                                    

 

Η κινητική ενέργεια του Σ2 πριν την κρούση είναι  
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Γ3. Το μέτρο της μεταβολής της ορμής του Σ2 είναι                                                        

                   
  

 
  

  

 
    

και η κατεύθυνσή της προς τα κάτω. 

 

Γ4. Για το συσσωμάτωμα ισχύει     
 

     
          και για t=0 ,       

x=+l , V>0. Η αρχική φάση θα είναι  

               
 

 
 

 

 
    

 

 
    

Η σχέση που δίνει την απομάκρυνση του συσσωματώματος από την θέση 
ισορροπίας του σε συνάρτηση με το χρόνο είναι  

                       
 

 
           

 
 

ΘΕΜΑ  Δ 

 

Δ1.  Εφαρμόζω συνθήκη ισορροπίας για το σώμα Σ ∶ 

                
Επειδή το νήμα είναι αβαρές ισχύει Τ1=Τ1' και Τ2=Τ2'. 

Εφαρμόζω συνθήκη ισορροπίας για την τροχαλία ∶ 

                      

Εφαρμόζω συνθήκη ισορροπίας για τον κύλινδρο ∶ 
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Δ2.  Αφού καταργούμε την F, η τροχαλία και ο κύλινδρος θα αρχίσουν να 
κινούνται. Εφαρμόζω τον θεμελιώδη νόμο της στροφικής κίνησης για τον 
κύλινδρο και την τροχαλία και το θεμελιώδη νόμο της μεταφορικής κίνησης για 
το σώμα και τον κύλινδρο. 

 

Σώμα Σ ∶                             
 

Επειδή το νήμα είναι αβαρές ισχύει Τ3=Τ3' και Τ4=Τ4'. 

 

Το νήμα δεν ολισθαίνει στο αυλάκι της τροχαλίας άρα ισχύει        

 

Τροχαλία ∶                   
 

 
    

  

  
          

 

Κύλινδρος ∶  Για την επιτάχυνση  α με την οποία κινείται το σώμα Σ και την 
επιτάχυνση αcm του κέντρου μάζας του κυλίνδρου ισχύει ∶  

α=2αcm 

Επίσης ο κύλινδρος κυλίεται χωρίς να ολισθαίνει, άρα ∶ αcm=αγΚRK 

 

                
                  

        

                 
    

 

 
    

 
 

   
         

 

αcm=
 

 
=2m/s2 
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Δ3. Μέχρι τη χρονική στιγμή t1=0,5s ο κύλινδρος επιταχύνεται και θα έχει 
αποκτήσει ταχύτητα  

υ=αcmt1=1m/s 
 

Μετά το κόψιμο του νήματος επιβραδύνεται και θα ισχύουν οι σχέσεις ∶ 

              
                 

 

        
      

     
 

 
    

 
    

  
    

   
  

 
     

 

           
                 

 

Άρα    t=0,5s+0,3s=0,8s 

 
 

Δ4.   

    
 

 
     

        

 

         
 

 
         

        

 

                     
 

Δ5. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Υπολογίζω τη μέγιστη θεωρητικά απόσταση από το Γ που θα μπορέσει να 
φτάσει ο κύλινδρος χωρίς να ανατραπεί η σανίδα. 

  

Οριακά   Ν=0 

                       
 

 
              

Αφού το x είναι μεγαλύτερο από το xολ η σανίδα δεν θα ανατραπεί. 


